
 

개발 목적

• 알루미늄 박판 소재의 3D 형상 성형기술과 자동 용접기술 개발 

• 지역 중소형 조선소에 플랫폼형태의 기술 보급

개발 내용

• 대면적 유한요소해석 모델(FE simulation) 개발을 통해 분할성형영역 중첩구간, 공정순서,  

 영역별 인장력 변화 등의 공정변수를 분석해 알루미늄 판재의 스트레칭 분할 성형기술 개발

• 판재 용접의 주요 공정변수인 회전속도, 이동속도 및 삽입깊이 등을 제어해 최종적으로 

 3차원 곡면 맞대기 FSW 접합공정의 최적화 기술 개발

주요 연구 성과

• 논문 및 지식재산권

 - 논문 : 국외 SCI급 논문 6편 게재, 비 SCI 논문 1건 게재 / 학술대회 : 발표 3건

 - 지식재산권 : 국내 특허출원 1건, 국내 특허등록 3건

• 기술수준

 - 자유곡면 설계 기술, 3차원 평판 성형 및 용접기술은 중소형 조선소가 간접적으로 

  활용 가능한 공통기술 

 - 알루미늄 재료를 사용하는 소형 선박, 요트 및 레저보트의 곡면 가공 시스템 개발을 위한  

  핵심기술로 확장 및 활용 가능

• 기대효과

 - 알루미늄 박판 3D 형상 성형 및 자동 용접기술은 적용범위 및 기술의 확장성이 높아 

  3D 비정형의 건축용 내외장재 및 항공기 동체 직접 제작용 금형기술까지 적용 가능

 - 기존 수작업을 통한 알루미늄 선체 제작을 생산 자동화를 통한 생산성 향상 및 

  성형성이 향상되어 다양한 선체 디자인 가능한 선박 제작에 용이

대량 생산을 가능하게 하는

‘알루미늄 박판 소재 

3D 형상 성형 및 용접기술 개발’

현재 선박건조 시장은 다양한 선형건조가 가능하고 낮은 작업숙련도로 대량생산이 

가능한 FRP선이 대부분을 이루지만 국제적 해양환경오염규제에 따라 FRP 선박

의 건조가 감소하고 알루미늄 선박의 건조가 증가하고 있는 추세이다. 알루미늄 선

박은 일반 강선에 비해 50% 이상 경량화가 가능하며 폐선 시 재활용이 가능하기 

때문에 환경오염규제에 대한 대응책으로 건조가 꾸준히 증가하고 있으나, 알루미늄 

박판 특성상 스프링백(탄성회복)에 의해 정확한 형상 구현이 어렵고 대부분 수작

업으로 제작되는 실정이다. 이에 생기원은 알루미늄 박판 소재의 3D 형상 성형기

술과 자동용접기술을 개발, 중소형 조선소에 플랫폼 형태로 기술을 제공하고 있다.
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