
발전소나 정유공장 등 거대 설비에서는 작은 부품이 품질과 기술력을 좌우할 때가 많다. 발전소용 고온 ·  
고압 밸브가 바로 그런 경우이다. 

발전소에 사용되는 고온 · 고압밸브는 고가의 재료를 사용하면서도 전량 수입에 의존하고 있어 국산 기술

을 이용한 제품 개발의 필요성이 증대되고 있다. 또한 이들 부품은 낮은 경도와 마찰계수에 의한 손상으로 
인해 수리 및 교체에 소요되는 정비 인력과 시간이 증가하고 있으며 무엇보다 설비의 신뢰성을 떨어뜨리는 
요인으로 작용하고 있다. 

최근 쾌적한 드라이빙을 위해 파노라마 썬루프를 장착한 자동차가 늘고 있다. 

그러나 파노라마 썬루프의 핵심 부품인 롤러 블라인더는 90% 이상 수입에 의존하고 있다. 게다가 제품 
불량률이 30%에 이르고 있고 고장 등 문제 발생 시 제품 설계 변경 등 대응도 원할하지 않다. 그동안 작동

력 측정을 위해 수동식 측정기를 사용함으로써 오차가 발생했고, 차량 장착 전 단품상태에서의 구조 불안

정으로 지지 프레임이 필요한 한계가 있었다. 

따라서 파노라마 썬루프의 국산화는 더 이상 미룰 수 없는 과제다.

발전소용 
‘고온 ·고압밸브의 장수명화 기술’ 개발

파노라마 썬루프용 
‘롤러 블라인더’ 개발

Korea Institute of Industrial Technology 

26

• 저가의 SUS 소재를 사용하지만 플라즈마 하이브리드 표면처리를 통해 내마모성을 향상시키고 비용을 절감

할 수 있는 발전소용 고온 · 고압밸브 개발

개발 목적 • 최근 차량에 정착률이 급속히 높아지고 있는 파노라마 썬루프의 국산화 기술을 개발개발 목적

• 발전소 제어밸브의 국산화 및 기술 자립화를 통해 외화절감 및 역수출 가능

• 내열, 내식, 내마모 특성이 필수인 발전설비 부품의 수명(3~5배) 증대를 통해 신기술 적용 및 제품 신뢰도 향상

기대 효과
• 국내차 90% 이상 수입에 의존하는 수입부품의  

국산화 대체로 자동차산업 활성화

• 신흥시장인 중국, 인도 및 동남아 자동차시장 대응

• 자동차시장의 핵심 지역인 미국 및 유럽 시장 대응

• 기술 개발 완료 시 연간 200~500억 원 규모

• 2014년 내수 및 수출 규모 연간 1,500억 원

기대 효과

연구책임자  정우창 연구책임자  김형제

주요 연구성과

•침붕처리와 질화처리가 융합된 하이브리드 표면처리 기술개발

•특허 2건 출원 및 기술이전 협약 (매출액의 2.5%)

개발 내용

· 침붕처리 : Hv 280Hv 2000이상, 마찰계수 0.7이하
· 질화처리 : Hv 280Hv 1300이상, 마찰계수 0.6이하
· 하이브리드처리 : Hv 280Hv 2400이상, 마찰계수 0.4

밸브 Plug 침식

기술적용 전 문제점 하이브리드 표면처리 기술적용 후 개선

밸브 파손 보로나이징
진공열처리로

다중망활성
이온질화

DRAIN
VALVE

HP
INJECTION
CONTROL

VALVE

RH
INJECTION
CONTROL

VALVE

•우수한 물성확보 ⇒ 고경도(Hv2400), 저마찰계수(0.4)

개발 내용 기술개발 전 기술개발 후

• 국내 사용 롤러 블라인더의 90% 이상이 수입

제품으로 문제 발생시 제품 설계 변경 및 문제

대응이 원활하지 않음

• 작동력 측정을 위해 
수동식 측정기 사용

    (오차 발생)

• 차량 장착 전의 단품 
상태에서 구조 불안정

    (지지 프레임 필요)

•  측정 프로그램 개발 
-2채널 측정에서 8채널까지 신호 획득 가능 
-10시간 이상 연속 데이터 획득 가능 
-데이터 저장, 평균화 등 후처리 가능

• 개폐력 측정 시 신호 수집 데이터화 시스템,  
개폐력 측정 범위(-10~10kgf)의 로드셀형  
하중 표시장치 구비, 반복회수 지정 및 카운트 
장치를 이용해 반복 신뢰성 및 데이터 디지털

화 가능한 시험장치


