
기술의 특징 및 장점
기존기술 한계 개발기술 특성

수-수십 μm 미만의 분산 어려움

재응집 및 장기 분산성 떨어짐

도전재 응집으로 인한 전극 저항 증가 및 

이차전지 성능 감소

입도별 (sub-μm 스케일) 분산 가능

장시간(>30일) 높은 분산성 유지

도전재 균일 분포로 인한 전극 저항 감소 및 

이차전지 성능 (에너지밀도, 출력밀도 등) 및 안정성 향상

기술분류 기술단계구분 연구자정보

기계/소재 기초원천기술 인간중심생산기술연구소

윤기로 수석연구원(보)

기술이전문의  |  TLO@kitech.re.kr

다주파 분산을 이용한 탄소재 분산용액의 제조방법 
및 그를 포함하는 양극의 제조방법

• 본 기술은 다중주파수 초음파를 활용, 단계적 처리(저주파-고주파)를 통해 효율적이고 효과적인 CNT 선분산액 

 제조 및 생산을 위한 기술

• 이차전지(양극 및 음극)의 첨가제인 도전재로써 응집체 형태로 공급되는 CNT를 효과적으로 분산시킨 선분산액을 

 제조하기 위한 기술로써, 이차전지의 에너지밀도 및 안정성을 비약적으로 증대 가능

기술개요

초음파 주파수에 따른 캐비테이션 및 분리 가능한 CNT 응집체 크기

주요도면/사진

다주파 처리에 따른 CNT 분산액 입도(좌) 및 점도(우) 변화

캐비테이션 기포의 폭발에
따른 강한 운동에너지

CNT 응집체CNT 번들분산 CNT주파수에 따른 캐비테이션 크기
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분산 미처리

상용 초음파 분산

개발 초음파 분산

개발 초음파 분산(3주 후)

300

250

200

150

100

50

0

Vi
sc

os
ity

 (c
P)

분산 미처리 상용 초음파 분산 개발 초음파 분산

DI water

NMP
237

51

114

31
6

1



기술완성도 TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

TRL 1   응용 및 개발을 위한 기초 원리가 확인, 보고된 단계

TRL 2   기술적 개념 및 응용성이 확인된 상태

TRL 3   수치적, 실험적으로 기술개념의 주요기능/특성이 입증된 단계

TRL 4   구성품/Breadboard에 대한 실험실 수준의 성능 입증 단계

TRL 5   구성품/Breadboard의 성능이 유사환경에서 입증된 단계

TRL 6   시스템/서브시스템 모델 또는 시제품이 유사환경에서 시현 및 검증된 단계

TRL 7   시스템 시제품(Prototype)이 우주 환경(운용환경)에서 시현된 단계 (TRL 8단계 이후는 별도 표시)

TRL 8   실제 시스템 성능이 운용환경에서 입증 및 인증된 단계

TRL 9   실제 시스템의 운용 능력이 임무환경에서 입증된 단계

지식재산권 현황
No. 특허명 출원일자 출원번호 등록번호

1
다주파 분산을 이용한 탄소재 분산용액의 제조방법 및 

그를 포함하는 양극의 제조방법
2022.07.29 10-2022-0094456 -

• 이차전지, 커패시터, 연료전지 등 에너지 분야 전극 도전재 적용

• 투명전극, 디스플레이, 방열/차폐용 필름 등 분야 확장 가능

기술적용 제품 및 
활용분야

국·내외 시장동향 • SNE리서치에 따르면, 이차전지 시장 규모는 전기차 보급 확대에 힘입어 2020년 461억 달러에서 

 2030년 3,517억 달러로 향후 10년간 약 8배 증가할 것으로 전망

• 전기자동차용 이차전지에 실리콘 음극재를 확대 적용할 경우, 공급 산업인 CNT 도전재 시장도 함께 커질 것으로 

 전망되며(25년에 2.2조 원, 하이투자증권), 높은 분산도를 가진 CNT 선분산액 제조 기술력을 가지고 있는 기업들의 

 수요가 상당히 클 것으로 전망

• CNT 도전재 시장 규모는 2021년 4,645억 원에서 2027년에는 2조 3,917억 원 규모로 크게 성장할 것으로 예상

1) 다주파 처리된
 CNT 선 분산액

CNT 용액

Raw CNT dispersion
(R-CNT)

저주파 분산

CNT 선분산액
(LF-CNT)

다주파 분산

CNT 선분산액
(MF-CNT)

2) 양극 활물질
 (NMC 811)

3) 바인더
 (PVDF)

균일하게 혼합된 
양극 슬러리

Mixing

1차 음파 파쇄 단계

저주파 처리
(17~35 kHz)

고주파 처리
(40~170 kHz)

2차 음파 파쇄 단계

2020

*테슬라 Model S 
첫 출시

2012

중대형 배터리
사업 본격화

2015

파리
기후협약

2019

국내 중대형 배터리
첫 흑자 전환

COVID-19 이후
그린 뉴딜 정책 강화 배터리 특성 개선 → 첨가제 시장 가파른 성장 예상

2021

주요 업체들의
차세대 배터리 양산

2025

첨가제 시장
성숙기 진입

2027~2030

전고체 배터리
기술 전환 가능성?

*2025년 첨가제 시장 규모(非테슬라 기준)
- 실리콘 음극재: 5.5조 원
- CNT 도전재: 2.2조 원


